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OZET

Bu calismamin amaci, magnezyum alasimlarindan kaynakli birlestirmelerin - otomotiv
endustrisinde ve tesis yapilarinda uygulanmasi amaciyla yorulma émri tahmini icin var olan
Olctlendirme konseptlerini gelistirmektir. Kok araikli ve kok araliksiz 5.3 mm kalinligindaki
alin kaynakl1 birlestirmelerin yorulma 6mrtnin teorik olarak agiklanmasi igin mikro-destek

etkisi konsepti cevrim sayis1 bolgesi (104 < N < 107) izerinde uygulanmustir. Farkli mikro ic
yapilara sahip (esas malzeme, kaynak metali, 1s1 tesiri altindaki bdlge) bicimlenebilen
magnezyum AZ31 alasimindan numunelerle konseptin uygulama imkam ve smirlar
gogterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Magnezyum alasimi, kaynakli birlestirme, yorulma dayanimi, mikro-destek etkisi konsepti,
farzedilen esdeger yaricap

APPLICATION OF THE MICRO-SUPPORT CONCEPT FOR ASSESSMENT OF
THE FATIGUE STRENGTH OF THE WELDED JOINTSOF THE MAGNESIUM
WROUGHT ALLOY AZ31

ABSTRACT

With regard to an application of magnesium welded joints in the automotive industry, the
objective of this work was to evauate existing fatigue design concepts for a fatigue life
assessment. In the investigation presented here the micro-support concept was applied for the
theoretic calculation of the fatigue strength for butt welds with 5.3 mm thickness with and

without internal gap across the whole cycle range of the SN-curve (104 <N< 107). It was
possible to highlight the possibilities and limits of the concept for the magnesium wrought
aloy AZ31 with different microstructures — parent metal, weld metal and heat affected zone.
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1. GIRIS

Kaynakli birlestirmelerin dalgali dayammi hakkinda guvenli ve dogru olan hikimlere
varilabilmesinde, denenmis givenilir nominal gerilme konseptini tamamlayici veya alternatif
olacak sekilde yapisal gerilme konsepti ve loka (yerel) hesaplama konseptleri ortaya
cikmustir [1]. Y apisal gerilme konsepti nominal gerilme konsepti karsisinda 6nemli avantajlar
sunmakla beraber, kaynak dikis bolgesinin geometrik olusumuna bagli olan tamm
degerlerinden dolay: da bir dezavanta) gostermektedir. Ayrica ¢esitli alasim cinslerinin farkl
davraniglart da yetersiz olarak dikkate alinmaktadir. Lokal konseptler altinda mikro destek
etkisini [2] temel aan centik gerilmesi konsepti [3, 4] kaynakl1 birlestirmelerin lokal i¢ yap1
durumlarmi dikkate aldig1 i¢in en uygun hesaplama konsepti olaral gortlmektedir.

Gectigimiz  yillarda, yapt celikleri ve atdminyum aasimlarindan dikisli  kaynakl:
birlestirmelerinin  yorulma dayammi tahminleri dikis gecis bolgesi ve kaynak koku
centiklerinde, dusuk cevrim sayilart bolgesinden yuksek cevrim sayilari bolgesi (104 <N)
araliginda incelenmis ve endustride tasarim ve dretimin optimizasyonunda mumkin bir
Olctlendirme yolu olarak kullanilan hesapsal yorulma dayamimi analizi icin bir yontem olarak
kullamlmigtir [1,3-6]. Bu yontemin temeli farzedilen yarigcapa bagli bir mikro destegin
tammlanmasidir. Magnezyumdan kaynakl: birlestirmeler icin bu yontemin uygulanabilirligi
cok yeni olarak yiksek cevrim sayilar: bélgesi (N > 10°) yaninda, zaman dayanimi bélgesi
(5.10% <N< 10°) ve kisa zaman dayanmi bélgesi icin de ( N < 5.10* ) incelenmistir [7,8]. Bu
calismada bu arastirma projesi ve doktoratezinden elde edilen bazi sonuglar sunulmustur.

Centik gerilmesi  konsepti, yerel kaynak dikisi geometrisini dikkate alarak kaynakli
birlestirmelerde meydana gelen en blyUk centik gerilmelerini degerlendirmektedir. Bunun
icin yerel gerilmeler hasar agisindan en kritik yer icin elastisite teoris esaslarina dayanilarak
hesaplanmakta ve yerel olarak dayanilabilecek gerilmelerle karsilastirilmaktadir. Bu sekilde
oncelikli olarak, malzeme degisken dayanimi yardimiyla centikli yapr elamanlarinin ve
kaynakl1 birlestirmelerin yorulma dayanimi tahminine hizmet etmektedir. Centik gerilmesi
konseptinin uygulanmasi icin, dikis gecis bdlgesinden dolayr meydana gelen yerel gerilme
tepelerinin elde edilmesinde farkl: tertipler olusturulmustur. Bunlarin icinde 6zellikle Neuber
tarafindan formile edilen mikro yapisal destek etkisi konsepti [2] daha sonraki gelismelerde
Radaj tarafindan kullanilmistir [1,3,4]. Buna gore kaynakli birlestirmeler icin esas olan gentik
etkisi sayis1, gercek centik yaricap: p yerine daha buytk hayali bir ¢entik yarigcapr kullaniimak
suretiyle elde edilmektedir. Burada mikro yapisal destek etkisi faktord “s’ kullanilan
mukavemet hipotezine ve zorlanma sekline baglidir. Sekil Degistirme Enerjisi Hipotezinin
uygulanmasi halinde, gentikli diz cubuklar icin ¢cekme ve egme zorlanmasinda s=2,5'tur.
Esdeger yapisal uzunluk p’, centik dibindeki mukavemet etkili gerilmenin hesaplanmasina
yaramaktadir. Bu gerilme esdeger yapisal uzunluk Uzerindeki ortalama gerilmeden elde
edilmektedir. Bunun yaninda mukayese gerilmesi isin icine sokuldugunda, yerel zorlamanin
cok eksenliligi de hesaba katilmis olmaktadir [2]. Esdeger yapisal uzunluk p’, deneysel
olarak elde edilen centikli cubuk yorulma dayamimindan elde edilmektedir. Bu deger (p’),
malzemenin yapisina ve bilesimine (6rnegin malzeme grubuna ve akma sinirina) baglh
uzunluk boyutlu bir malzeme sabiti oldugundan, bu tanim degeri ile yerel malzeme
davramsinin etkisi dikkate alinabilir ( esas malzeme, 1s1 tesiri altindaki bolge, kaynak metali).
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Esdeger yapisal uzunlugun (r”) belirlenmesinde kullanilan farkl: yontemler, Neuber’e gore
mikro destek etkisini dikkate alan gentik faktori Ky’ nin gentik etki sayis1 K¢’ ye esit oldugu
esasina dayanmaktadir.

_Saa (K =10)

S o0 (K 10) @

Ky =K;

Hesaplamaya mikro yapisal etkiyi dahil etmek icin Neuber [2] ve Rada [1,3,4] asagidaki
bagintiyr sunmaktadr.

K, =1+(K, - 1).\/rI ©)

Esitlik (1) ve (2) yardimiyla esdeger yapisal uzunluk esitlik (4)’ e gore hesaplanmaktadr.

. ré(k-1?% U
r :—:( ‘ )2 - 14 (4)
S@Kf-l ¢!

2. MALZEME, NUMUNE FORMU VE DENEYLERIN YAPILMAS

Arastirmada 5,3 mm kalinliginda bicimlenebilen magnezyum alasimi AZ31 kullanilmustir.
Cizelge 1 ve cizelge 22de bu malzemeye ait kimyasal bilesim ve mekanik 0Ozellikler
verilmistir. Sekil 1'de kdk araliksiz bir alin dikisinin mikro yapis1 gosterilmektedir.

Cizelge 1. Magnezyum alasimi AZ31’'in kimyasal bilesimi (%’ de agirlik)

M alzeme Al S Fe Cu Mn Ni Zn Mg
Magnezyum AZ31 | 2,850 | 0,050 | 0,003 | 0,001 | 0,290 | 0,001 | 0,950 | Gerisi

Cizelge 2. Magnezyum alasim1 AZ31'in mekanik 6zellikleri

M alzeme Kahnhk d | Rpo2 Rm As Sertlik
[mm] [MPa] | [MPa] [%] [0,5HV]
EM | KM | ITAB
AZ31 (MgAI3) 5,3 197 247 14,7 55 | 58 53
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a Esassmalzeme C. Isi tesiri altindaki bolge

b Kaynak metah

Sekil 1. Kok ardiksiz alin dikisinde i¢ yap: dokiimantasyonu

Eksenel yorulma dayammi davramsini elde etmek igin degisken zorlamalar altinda (Rs = -1)
esas malzeme, kaynak metali ve 1s1 tesiri altindaki bolgeden gentiksiz (K; = 1,0) ve centikli
(Kt = 11,2) diz numunelerle (Sekil 2) gergeklestirilmistir. Bu U¢ malzeme durumuna ait
Wohler egrilerinden (Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5), Radaj’a[3] gbre esdeger yapisal uzunluklar
p ve buradan farzedilen centik yaricaplar: elde edilmistir (Cizelge 3). Zorlama parametresi
olarak nominal gerilme genligi ve hasar kriteri olarak catlak baslangici ve kirilma ¢evrim
sayist alinmustir.

b) K, = 11,2

—_— =|ap _)

E=53 mm E=53 mm

Sekil 2. Yorulma dayanimi deney numuneleri; @ Centiksiz diiz numune (K=1,0) b) Catlak
seklinde gentige sahip diiz numune (K=11,2) c) Kok araliksiz alin dikisi (K=1,6) d) Kok
aralikli alin dikisi (keskin gentikli, Ki=14,2)
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Malzeme: Magnezyum AZ31
Durum: Esas malzeme 200 1 T=1:125 1
Numune formu: Diz numune, t= 5,3 mm MPa k. iy U s
Yikleme: eksenel, yik kontrollu, f=20 g | [H Ptell 02 it 90 MPa
Ortam: Hava, oda sicakligi f,- ____________________ '
Formsayisi: K, =10 7@ 188 - -------------------------------------------- -'
A R=-1 Kiima T 804 Ao e R g e 4
A R=-1,Kirimadan kalan Q 704 Dot e e .
% 60 - T
Q
Formsayisi: K =112 % ol 1
¥ R=-1,Kirima o 40 - o . __.=22MPa | .
V¥V R=-1, Kirimadan kalan o ko . e k|=22,0
T 304 s 1
€ ~
g """"""""""""""""""" M2 p,
] H S O O S s N v - S e, 10 4
-4 I O [ O i S N 50
~~~~~~~~~~ 90
R=-1
10 1 1 ) II 1 ) L] II ) ) 1 II L] 1 ] II 1 1 LIL
10° 2 4 68104 2 4 68|05 2 4 68106 2 4 68|07 2 4 68]08
Cevrim sayisi N,
il 3. . — i .. ) . .
ekil 3. Esas malzemenin R = -1 icin Wohler (s - N) diyagram
Malzeme: Magnezyum AZ31 200 7]
Durum: Kaynak metali T=1:125
Numune formu: Diiz numune, t = 4,6 mm Mpa |, et = 09 MPa o Y
Yikleme: eksenel, yuk kontrollii, =20 s'
Ortam: Hava, oda sicakligi 5»1 -
b 1
Formsayis: K =1,0 o 70 4
A R=-1 Krima E 60 <
A R=-1, Kinlmadan kalan 0 50 4
D 4 4
Formsayis. K =112 GE)
¥ R=-1,Krima = 30 1
V  R= -1, Kirimadan kalan 5
¥ R= -1, Tekrar yikleme ile kirima o 20 4
©
£
=
O 10+
4
R=-1
4 ] L) ) II L) LI II ) LI Il ) L) T lI L] T L)
100 2 468 2 468 2 468¢° 2 4687 2 46§

Gevrim sayisi Ny
Sekil 4. Kaynak metalinin R =-1 icin Wohler (s - N) diyagram
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Malzeme: Magnezyum AZ31 200 o
Durum: Is! tesiri altindaki bolge brsy T=1:125
3, £ Xy o=
Numune formu: Diiz numune, t = 4,6 mm MPa | ... ; £l Oungeagar = 20 MP2
Yikleme: eksenel, yik kontrolldi, f=20 §'
Ortam: Hava, oda sicakligi -
Lk :
Formsayis: K =1,0 E 80 < -
A R=-1Knima 2 70 4 4
A R=-1,Kinimadan kalan C 60 - 4
X R=-1, Tekrar yikleme ile kinima o
' ¥ O 50 A -
0
£ 40 - -
Formsayisi: K =112 T p
¥ R=-1,Krima v 30 4 Oprpeasict = 14 MPa G
V¥ R=-1 Kinlmadan kalan e
o i ; @ k
¥ R=-1, Tekrar yikleme ile kiriima € 204 Ml J
g 555555555 g
------------------ 12 Pyl%l
- 1 e O o e e 0 0
R I 1 O O B O B = " N 50
0 S A S o8 90
8 L] ) 1 II 1 L] T II T 1 T Il ) T L] II L] 1 LI

10° 2 4 63]04 2 4 68]05 2 4 68]05 2 4 68]07 2 4 68108
Gevrim sayisi N,
Sekil 5. Isi tesiri altindaki bolgenin R = -1 icin Wohler (s - N) diyagram

Cizelge 3. Radaj’ a gore esdeger yapisal uzunluklar (r *) ve farzedilen esdeger yaricaplar (ry)

Radg)’a gére

I'* Radg [MM]
r [mm] | K Ks

I f Radgj [mm]

0,40
Esas malzeme 0,10 11,2 | 4,09 1.00

i |1sitesiri altindaki bolge | 0,0 | 11,2 | 643 210
n: 0,25

. 0,18
Kaynak metali 0,10 11,2 | 5,31 0.45

Mikro destek etkisi konseptinin uygulanabilirligini kontrol edebilmek icin tek kademeli
degisken yuUklemeler altinda (Rs = -1) cift tarafli kaynaklanmig farkli gentik siddetlerindeki
birlestirmelerle yorulma dayanimi deneyleri yapilmstir, Sekil 6. Magnezyum AZ31 (MgAI3)
alasimindan kok araliksiz ve enine dikmeli numunelerin kaynaklanmasi mekanize olarak MIG
(Metal-Inert-Gas) ve kok aralikli alin birlestirmelerin kaynaklanmast WIG (Wolfram-Inert-
Gas) kaynak yontemleriyle gerceklestirilmistir [9]. Her iki kaynakli birlestirme sekline - kok
araliksiz ve kok aralikli ain dikisi- ait centik form sayilari sonlu elemanlar yontemiyle
belirlenmistir.
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ST T TTo0] !
P ]
kil L [~ .
. b ﬁ\\-{\- 235'”5*1 0> —
o 2 -7kgatlak = 12'0 - ———— L. ‘T!ti """"" L '
= [ | _____ IR s S, X - g it EEOOEERPI AR
o) I T R P N (=%
= 20 4 I<k|r||ma =30 N """"" - [as R e A N ——
% MPa ‘ ‘ B R ~~~._~- L k* :{2
g 10 = kgatlak =1 210 o= i ﬁ;ﬁ_\‘m ------------------------- e — PU1[;/°] 7]
= -..LJ.'"‘IT“_‘ -Hﬁ ...... T - ___7__r __________ | 50
o 8,0 é]_. 90
© Malzeme : Magnezyum AZ31
= .
é B Kok araliksiz alin dikisi
2 O Kok aralikli alin dikigi T =1:140
~ - L
1 ; —_—

L L ' L L L l L L '
4 6 Bt 2 4 6 8105 2 4 6 806 2 4 6 897 2 4
Cevrim sayisi N, N,

Sekil 6. Degisken yuklemeler altinda Magnezyum AZ31 alasimindan kok araliksiz ve kok
aralikli alin kaynakl1 birlestirmelerin yorulma dayanimi

3. YORULMA DAYANIM| SONUCLARI

Degisken zorlamalar atinda (Rs = -1) U¢ farkli malzeme durumu esas malzeme, kaynak
metali ve 1s1 tesiri altindaki bdlgeden, centiksiz ve catlak seklinde gentikli (K; = 11,2) duz
numunelerle gerceklestirilen yik kontrollt yorulma dayamm degerlerinin sonuglar: Sekil 3, 4
ve 5'te gosterilmistir. Zorlama parametresi olarak nominal gerilme genligi ve hasar kriteri
olarak catlak baslangict ve kirilma gevrim sayisi alinmustir. Esas malzemenin, kaynak
metalinin ve 1s1 tesiri altindaki bolgeden diiz numunelerin Wohler egrileri icin musterek bir
saciima bandi Ts = 1 : 1,25 alinmustir. Misterek sacilma olgulerinin, bukdlme noktalarmin ve
egimlerin alinmasi standartlastirilmis Wohler egrileri yontemine dayanmakta [10] olup
aluminyum ve magnezyumdan kaynakli birlestirmelerde elde edilen tecriibe degerlerini
desteklemektedir. Wohler diyagramlarmin biikilme noktasi miistereken N=5.10° olarak
belirlenmistir. BUkUlme noktasindan sonra da yorulma dayammindaki %10 disme mutlaka
hesaba alinmalidir (blkulme noktasindan sonra her on dekadda, Ornegin magnezyum
alasimlarinda bikkilme noktas: olarak belirlenen 5.10° gevrim sayisindan 5.10° gevrim
sayisina gidildiginde). Ancak bu disme zaman dayanimi bolgesindeki diismeden daha az
olmaktadir. Daha dnceleri varsayildigi gibi, belirgin bir siirekli dayanim (yorulma dayanimi)
ne ¢elik, ne aliminyum ve ne de magnezyum i¢in mevcut degildir [11].

Hem centiksiz hem catlak seklinde centiklere sahip numunelere ait gatlak baslangict Wohler
egrilerinin egimleri esit oldugundan 10° ve 10” arasi cevrim sayilar: bolgesinde esas malzeme,
kaynak metali ve 1s1 tesiri altindaki bolge icin Radaj’a [1] gore ve esitlik 4'te elde edilen
esdeger yapisal uzunluklar sabit degerler almaktadir, Sekil 3-5. Esdeger yapisal uzunluk (r )
degerleri burada 0,20 mm ve 0,40 mm arasinda ve bunlara ait farzedilen yarigaplar da 0,25
mm ve 1,0 mm arasinda (r =0 mm ve s(mikro destek etkis faktor)=2,5 i¢in) bulunmaktadir,
Cizelge 3.

Kok araliksiz alin alin dikisi (centik siddeti zayif) ve kok aralikli alin dikisi (centik siddeti
yuksek) kaynakl: birlestirmelerde sacilma bandi Ts = 1 : 1,40, egim sayis1 bikilme noktasina
kadar k=3 olmaktadir. Bikiilme noktast Nx=5.10° cevrim sayisinda bulunmakta olup bu
noktada kok araliksiz alin dikisi icin nominal gerilme genligi 6., = 25 MPa ve kok aralikl:
alin dikisi i¢in oan = 8 MPa degerini vermektedir, Sekil 6. Bukulme noktasindan sonra
Wohler egrileri k' = 22,0 egimle devam etmektedir.
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4. MiIK RO DESTEK ETKiSI KONSEPTININ UYGULANMAS

Magnezyum alasimi1 AZ31 i¢cin malzeme i¢ yap1 durumlar: esas malzeme, kaynak metali ve 1s1
tesri altindaki bolge diz numunelerinden elde edilen esdeger yapisal uzunluklardan kok
araliksiz ve kok aralikli kaynakli birlestirmeler icin Wohler egrileri elde edilmistir. Burada
centik yarigapr olarak en uygunsuz (kotd) r. = O mm degeri kabul edilmistir. Yani centigin
artik catlak haline geldigi varsayilmaktadir. Kirilma ve kesit resimlerinin degerlendirilmesi
sonucunda kirilma baslangi¢ yerleri orada mevcut olan malzeme durumlarina (i¢ yapi
durumlari) gore dizenlenmektedir. Buna gore kok araliksiz alin birlestirmelerinde kirilma
baglangi¢ yeri 1s1 tesiri altindaki bolgede (dikis gecis bolgesi centiklerinde) bulunmaktadir.
Kok aralikli alin birlestirmelerinde ise kirilma baslangi¢ yeri kaynak metalinde (dikis koku
centiklerinde) gerceklesmektedir.

Sekil 7' de siddetli centikler icermeyen kok araliksiz alin dikisi icin deneysel ve hesapsal yolla
elde edilen Wohler egrileri mukayese edilmektedir. Bikilme noktas: N =5.10° cevrim
sayisinda 1s1 tesiri altindaki bdlge diz numunelerinden (kok araliksiz alin dikisleri 1s1 tesiri
altindaki bdlgeden kirilmaktadir) elde edilen esdeger yapisal uzunluk sayesinde hesapsal
gerilme genligi 6,5, = 34 MPa olarak bulunurken, deneysel yolla bulunan deger 6., = 25 MPa
olmaktadir. Sekil 8de keskin centikler iceren kok araikli alhin dikisi icin mukayese
yapilmistir. Bu centik durumu icin bikiilme noktasi N¢=5.10° cevrim sayisinda hesapsal
gerilme genligi 6.5 = 8,5 MPa ve deneysel olarak belirlenen deger 6., = 8 MPa olmaktadir.

MPa K ‘ | I I | Py :‘% 50
1004—30 Kiriima ITAB'a ait esde@er yapisal
bﬁ. 80 ! uzunluk ile hesaplama , p = 0
= 60
)]
= catlak .
S 404 135~ — k\ c’a,n,‘5*|105- \
> no—k | D e e .
GEJ T T 25 s 7
S 201 Kok araliksiz alin dikisi,
— deneysel k* =22
g
= 10 -
5 / 4
2 R=-1 ‘%5’
{ X L
5 " i i

4 ('5 E'i1(l)4 2 4 ('5 é105 2 4 ('5 8106 2 4 é é107 2 4
Cevrim sayisi N, Ny
Sekil 7. Magnezyum AZ31 alasimi igin mikro destek etkisi konseptine gore hesaplanan ve

kok araliksiz alin kaynakli birlestirmelerin deneysel olarak elde edilen Wohler egrilerinin
mukayese edilmesi
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MPa PU = %50
100 - ‘ R=-1 -

< 80 4 = 1
X = |
— 60 4
2 |

S 404«

8-) ' Kirma Kok aralikh alin dikisi,

[0} 3.0 deneysel ‘ KM'ne ait esdegder yapisal

£ / uzunluk ile hesaplama , p =0
i= 20 .

(O]

o ™~
= 13,5 Catlak ™~ Gy e ios:

c i g GOl O k* =22 ]
N 10 12,0 S A &éf’ ......... /
o N o B =SS N S -
> ,
5

4 éémzt 2 4 6 8105 2 4 ééme 2 4 6 B1p7 2 4
Cevrim sayisi N, N,

Sekil 8. Magnezyum AZ31 alasimi igin mikro destek etkisi konseptine gore hesaplanan ve

kok araikli alin kaynakli birlestirmelerin deneysel olarak elde edilen Wohler egrilerinin

mukayese edilmesi

Mikro destek etkisi konseptine gore kaynak metalinin tanim degerleriyle hesaplanmig Wohler
egrileriyle burada incelenen kok aralikli alin dikisi birlestirmeleri icin elde edilen deneysel
yorulma dayanimi arasindaki sapmalar kok araliksiz alin birlestirmelerde oldugundan agik
olarak daha dusik olmaktadir, Sekil 7. Kok araliksiz alin dikislerinde 1s1 tesiri altindaki bolge
tanim degerleriyle hesaplanan Wohler egrilerinde sapmalar agikga daha yuksek olmaktadir,
Sekil 8. Sabit genlikli degisken yuklemeler altinda kok araliksiz alin dikisli birlestirmelerin
dayanilabilir yorulma dayanimi %36’ 11k bir sapma ile glivenli olmayan tarafta ve kok aralikl
alin dikislerinde ise %6’ l1k bir sapma ile daha isabetli olarak tahmin edilmektedir.

5. SONUCLAR

Kaynak dikisi bolgesinde hasarin ortaya ¢iktig: ilgili malzeme veya malzeme durumu icgin
dogru esdeger yapisal uzunluklar r” biliniyorsa, magnezyum alasimindan kaynakli
birlestirmelerde mikro destek etkisi konseptiyle centik dibi zorlamasmin hesaplanmasi
deneysel sonuglarla az ya da cok uygunluk gostermektedir. Bu esdeger yapisal uzunluklar r 7,
centiksiz ve keskin centikli numunelerle gerceklestirilen Wohler deneyleri ile deneysel olarak,
mevcut i¢ yapr durumlar: igin blyik masraflarla elde edilmektedir. incelenen durumlarda
yorulma dayammi davramsmin tahmini icin kaynak metalinin tamm degerleri en dogru
olmaktadir. Ancak bu incelenen durumlarda, keskin centikli kaynakli birlestirmelerin sbz
konusu olmasiyla ilgilidir. Keskin olmayan centige sahip kaynakli birlestirmelerde mikro
destek konsepti sirli olarak uygulanabilmektedir. Bu da, hesaplanan yorulma dayammu ile
deneysel yorulma dayamimi arasinda daha biiytk sapmalarla kendini gostermektedir.

Biitiin malzeme durumlar: icin miisterek bir esdeger yapisal uzunluk r~ olmadig: icin mikro
destek etkisi konsepti, magnezyum alasimlarindan kaynakli birlestirmeler icin her zaman
gegerli olabilecek bir konsept olarak gorilmemektedir. Bu nedenle mikro destek etkisi
konseptiyle oldugundan daha kolay degerlendirilebilecek sekilde musterek bir farzedilen
centik yarigapinin bulunabilmesine ¢alisilmalidir [12,13].
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TESEKKUR

Arastirmalar ‘Bicimlenebilen Magnezyum Alagimlarindan Kaynakli Yapi Elemanlarinin
Yorulma Dayammi Degerlendirmelerinde Centik Gerilmesi Y onteminin Pratik Olarak
Uygulanmast icin Esaslarin Elde Edilmesi’ isimli proje [7] kapsaminda gerceklestirilmistir.
Projemizi destekleyen Alman Kaynak Teknigi Birligine (Deutscher Verband fir
Schweisstechnik, DVS-Nr. 9.036) ve Endustriyel Arastirma Birligi Calisma Grubu’ na
(Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen ‘Otto von Guericke’ e.V., AiF-
Nr. 13.457 N) verdikleri destek icin ¢ok tesekkir ederiz. Bigcimlenebilen magnezyum alasimi
AZ3Y'i tedarik ettikleri icin Meinerzhagen kentinde bulunan Otto Fuchs Firmasina ve ilave
kaynak metali magnezyum alasimi AZ61 A’yi tedarik ettikleri icin Neuenrade kentinde
bulunan Elisental Firmasi’ na ¢cok tesekk(r ederiz.
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